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Dampf ungselement fiir einen Ski. 



@ Die Vorrichtung dient fur die Dampfung von Schwin- 
gungen, Vibrationen und Schiagen bcim Skifahren. 
Sie wird auf die Sktfladie montiert und dient gleichzeitig 
als Montageplatte fur die Bindungund als Standflache fur 
den Skischuh. Die Vorriditung umfasst eine schock-absor- 
bierende Schicht aus einem Elastomer-Material, eine 
darauf angeordnete Metallplatte, die uber das vordere und 
hintere Ende der Elastomer-Schicht herausragt, wobei die 
Endstucke der M^allplatte mit Befestigungsmittein verse- 
hen sind, die zur Montage der Vorrichtung auf den Ski die- 
ncn. Am hlnteren Ende wird die Vorrichtung fcst mit dem 
Ski vcrschraubt, wahrend am vorderen Ende eine solche 
Befestigung vorgesehen ist, dass das vordere Ende bezug- 
lich der Skioberflache in Langsrichtung beweglich ist, 
wenn der Ski durchgebogen wird. 

Die Vorrichtung kann zusatzlich mittels eines Kleb- 
stoffes in dauerelastischer Weise mit dem Ski verbunden 
werden, wobei die Dampfungswirkung verbessert wird. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Dampfungselement fur einen Ski, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es aus mindestens einer Schicht (8) aus elasto- 
merem Material und mindestens einer Schicht (9) aus Metall 
besteht, an beiden Enden je cine Abkropfung (6, 7) zur Befe- 
stigung aufweist und zwischen Skioberflache und Skibin- 
dung angeordnet ist. 

2. Dampfungselement nach Paten tanspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die elastomere Schicht aus Polyurethan 
besteht. 

3. Dampfungselement nach Patentanspruch I. dadurch 
gekennzeichnet. dass die Metallschicht aus einer Alumini- 
umlegierung besteht. 

4. Dampfungselement nach einem der Patentanspriiche 2 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die elastomere Schicht 
mit der Metallschicht und/oder der Skioberflache verklebt 
ist. 

5. Dampfungselement nach einem der Patentanspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass es an einera vorderen 
Befestigungsteil (12) durch eine Fuhrungs- und Dampfungs- 
kappe (1 7) langsgedampfi mit Schrauben (18) am Ski befe- 

stigt ist. 

6. Dampfungselement nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass es einen hinteren Befestigungsteil (11) mit 
langlichen Befestigungslochern (13) aufweist. 



BESCHREIBUNG 
Die vorliegende Erfindung betrifft ein Dampfungsele- 
ment fiir einen Ski, das vorzugsweise aus einer Tragerplatte 
aus emer Leichtmetallegierung und einer Dampfungsschicht 
aus einem gummielastischen Material besteht. Die Vorrich- 
tung vermindert einerseits die Eigenschwingungen und das 
Vibneren der Skis wahrend der Fahrt und andererseits wer- 
den die Schlage von Bodenwellen, welche auf die Wirbelsau- 
le des Skifahrers ubertragen werden, gedampft. Die Vorrich- 
tung verhilft dem Skifahrer zu einer weniger ermiidenden 
Fahrweise und ru einer Verminderung der UnfaUe. 

Von seiten der Skihersteller wurden schon seit langerer 
Zeit Anstrengungen untemonunen. Skis herzustellen, die 
wahrend der Fahrt weniger vibneren oderflattem. Beispiels- 
weise wurde versucht, das Problem zu losen. indem unter die 
Kanten erne Gumnuschicht eingebaut wurde. Man versuchte 
spater auch. die Eigenschwingungen der Skis zu dampfen 
indem m den Skispitzen Dampfungsvorrichtungen angeord- 
net wurden. Bci der SkihersteUung werden weitere konstruk- 
tive Massnahmen ergriffen, um die Eigenschwingungen der 
Skis auf einem Mimmum zu halten. Es wurde ebenfalls bc- 
reits vorgeschJagen, Platten zur Dampfung von Schwingun- 
gen auf Skis zu montieren. Beispielsweise ist in der US-A- 
4 294 460 erne Platte beschrieben, welche durch Schrauben 
auf den Ski montiert wird, wobei die Locher zur Aufnahme 
der Schrauben in der Platte mit gununieiastischen Emsatzen 
versehen smd. In dicsen Fussplatten fiir Skibindungen miis- 
sen verhaltnismassig kleine Gummicinsatzc die gesamte 
Schwmgungsdampfungiibemehmen. Im weiteren besteht 
zwischen der Bindungsplatte und dem Ski ein Zwischen- 
raum welcher wahrend der Fahrt durch Schnee und Eis aus- 
gefullt werden kann, was sich auf die Fahreigenschaften der 
bkis negativ auswirkt. 

In der US-A-3 917 298 ist eine Skibindungsplatte be- 
schrieben, welche aus einer Schuhaufnahmeplatle, einer 
^chaumgummischicht und einer Basisplatie besteht. Diese 
l^latte dient vor allem dazu, um das sogenannte «Canting» 
zu korrigieren, indem die Platte durch unterschiedliches An- 
ziehen der Befestigungsschrauben auf der linken und rechten 



Seiie des Skis oder durch andere Mittel seithch seneiet wer- 
den kann. Die Bcfcstiguiig der beschriebenen Platte ist nicht 
auf die Schwingungsdampfungausgerichiet. sondern dient 
gemass der Beschreibung einzig dazu, dass die Neisuna des 
5 Schuhs bezuglich des Skis genau angepasst werdenlkann 
ohne dass Schnee zwischen die Bindungsplatte und den Ski 
gelangen kann. 

In der US-A-4 139 214 sind verschiedene Typen von Vor- 
nchiungen beschrieben, welche dazu dienen, dass die Schla- 
10 ge, welche vom Ski beim Skifahren auf den Skifahrer uber- 
tragen werden. gedampft werden. In den Vorrichtuniien be- 
steht zwischen dem Schuh und dem Ski ein Zwischen'raum, 
welcher beim Skifahren mit Schnee ausgefullt werden kann 
und im weiteren ist ein recht grosser Federweg vorgesehen, 
15 wobei fur die Stossdampfung auch Federn vorgesehen sind. 
Dabei ist der Schuhabsatz in den angegebenen Ausfuhrungs- 
formen bezuglich der Skioberflache in vertikaler Weise fe- 
dernd bcwcglich. Aufgrund dieser Beweghchkeit ist die pra- 
zise Ubertragung der Krafte vom Skischuh auf den Ski im 
20 Fersenbereich beeintrachtigt, da mindestens ein Anteil von 
gewissen Kraften vom Federelement verschluckt werden. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine verbes- 
serte Vorrichtung fiir die Dampfung von Schwingungen und 
Stossen von Skis zur Verfugung zu stellen, welche die Biege- 
25 eigenschaften der Skis so wenig wie moglich beeinflusst und 
trotzdem eine prazise Skifuhrung zulasst. Dabei sollen die 
beim Befahren von Unebenheiten hervorgerufenen Schlage 
und die resultierenden Vibrationen der Skis so gut wie moc- 
lich gedampft werden, damit ein prazises und ermudungs-^ 
30 freies Skifahren moglich wird. wobei die Gelenke und die 
Wirbelsaule des Skifahrers so gut wie moglich geschont wer- 
den. 

Es wurde gefunden, dass das obige Ziel durch das im Pa- 
tentanspruch 1 definierte Dampfungselement erreicht wer- 
35 den kann. Es besteht vorzugsweise aus einer Metallplatte, 
welche mit einer schockabsorbierenden, gummielastischen 
Schicht versehen ist, wobei die Metallplatte am hinteren 
Ende durch Anschrauben fest mit dem Ski verbunden wird 
und am vorderen Ende auf solche Weise befestigt wird, dass 
40 die Platte in Langsrichtung bezuglich des Skis beweglich ist, 
wenn der Ski durchgebogen wird. Zweckmassigerweise ist 
die gummielastische Schicht mindestens teil weise mit dem 
Ski mittels eines Haftklebers verklebt. Dabei ist wichtig, da. 
die Kleberschicht eine minimale Dicke, eine gcnugende Ela- 
45 stizitat und eine ausgezeichnete Haftfahigkeit aufweist, da 
diese Kleberschicht eine Verbindung zwischen der dehnba- 
ren, gummielastischen Schicht und der im wesentlichen un- 
dehnbaren Skioberflache bildet. Zum Montieren des Damp- 
fungselementes an der Vorderseite sind dort zwei langliche 
50 Offnungen vorgesehen, die zur Aufnahme der Schrauben 
dienen. mit welchen die darubcr montierte Abdeckplatte auf 
den Ski montiert wird. Diese Abdeckplatte druckt die Me- 
tallplatte auf die Skioberflache. Beim Biegen des Skis ist je- 
doch der Vorderteil der Metallplatte des Dampfungselemen- 
55 tes bezughch der Abdeckplatte in Langsrichtung beweglich. 
Die Locher im Vorderteil der Metallplatte zur Aufnahme 
der Befestigungsschrauben konnen mit gummielastischem 
Materia! versehen sein, damit eine zusatzliche Dampfung in 
• Langsrichtung crzicit werden kann. Es wurde nun gefunden, 
60 dass das Ankleben der Elastomer-Schicht von ausschlacse- 
bender Bedeutung fiir die Dampfungswirkung der erfln*^'' 
dungsgemassen Vorrichtung ist. Vorzugsweise weist die Ela- 
stomer-Schicht auf der Unterseite Aussparungen in Langs- 
richtung fiir die Aufnahme eines Haftklebstoffes auf. Dieser 
65 Haftklebstoff muss bei einem Temperaturbereich von —80 
bis -f60"Cdauere}astischsein. Ebenfalls muss die Haftfe- 
stigkeit wahrend dieser Temperaturen und wahrend der Le- 
bensdauer des Skis gewahrleistet sein. Damit der Klcbstofl* 
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die Beanspruchungen zwischen der guniniielasiischen 
Sciiicht und der Skioberflache aushalten kaiiii, ist erfoider- 
lich, dass die Hafiklebstoffschicht eine ausreichende Dicke 
aufweist. Vorzugsweise wird sic in einer Dicke von 0,5 bis 
1.5 mm. vorzugsweise 1 mm, aufgetragen. Dadurch wird die 
Hafiwirkungauch wahrend dem Biegen des Skis gevvahrlei- 
stet, wobei die gesamte Elastomer-Schicht in vorteilhafter 
Weise zur Schwingungsdampfung beitragen kann. 

Als Klebstofie zum Befestigen der Elastomer-Schicht an 
der Skioberflache dienen Haftklebstorfe, d.h. dauerklebrige 
Stoffc, die in losungsmittclfrcicr odor dispcrgicnnittelfrcicr 
Form an den meisten WerkstofToberflachen schon bei leich- 
tem Andruck spontan haften. Da bei ist wichtig. dass der 
Haftklebsloff wahrend seiner Lebensdauer dauerelastisch 
bleibt. Zur Aufnahme dieses Haftklebstoffes ist die gummi- 
elastische Schicht mit Aussparungen versehen, die der erfor- 
derlichen Klebstoffschichtdicke entsprechen. Ist der Kleb- 
sioff einmal aufgetragen, kann dieser durch ein anti-adhesiv- 
ausgeriistetes Material abgedeckt werden, wic bcispielswcisc 
einem Silikonpapier oder einer silikonisierten Polyethylenfo- 
lie. Diese Folic wird dann bei der Bindungsmontage abgezo- 
gen und das Dampfungseiement kann auf der vorgesehenen 
Stelle angeklebt werden. Da die Haftklebstoffe in der Regel 
gegen kurzzeitig und schnell auftretende Belastungen gut be- 
standig sind, sind diese fiir die vorliegende Erfindung beson- 
ders geeignei. 

Die Haftklebsloffe neigen bekanntlich unter Belastun- 
gen, insbesondcrc bei crhohter Tcmpcratur zum «Kriechen». 
Im erfmdungsgemassen Dampfungseiement konnte das zur 
Folge haben. dass gewisse Klebstoffe, insbesondere. wenn sie 
dick aufgetragen sind, durch das Gewicht des Skifahrers un- 
ter der Gummiunterlage herausgepresst werden und dadurch 
die Klebstoffschicht dunner wird. was zu einer Beeintrachti- 
gung der Haftwirkung fiihren konnte. Diesem Verhalten 
wird erfindungsgemass Abhilfe geschaffen. indem, wie schon 
erwahnt, auf der Unterseite der Elastomer-Schicht der vor- 
gesehenen Klebstoffschichtdicke mindestens eine angepasste 
Nut zur Aufnahme des Klebstoffes vorgesehen wird. Auf 
diese Weise wird erreicht, dass die Klebstoffdicke, welche 
zur Haftung des erfmdungsgemassen Dampfungselementes 
erforderlich ist. wahrend der ganzen Lebensdauer des Skis 
und des darauf befestigten Dampfungselementes gleich 
bleibt. Auf diese Weise kann gcwahrlcistct werden, dass die 
Haftwirkung und ebenso die Dampfungswirkung wahrend 
der ganzen Lebensdauer des Dampfungselementes bzw. des 
Skis erhalten bleibt. 

Als Haftklebstoffe kommen beispielsweise Haftklebstof- 
fe auf Basis von natiirlichen und synthetischen Kau- 
tschukarten in Verbindung mit modifizierten Naturharzen. 
Phenolformaldehydharzen oder Kohlenwasserstoffharzen in 
Frage. .Anstelle von Kautschuk konnen auch Polyacrylsau- 
reester, Polymethacrylsaureester. Polyvinylether- und Poly- 
isobuten-Verbindungen verwendet werden. Weitere Beispiele 
von Haftklebstoffen sind Zusammensetzungen, die aus Poly- 
acrylsiiure, Dispersionen oder aus Vinylacetat-Copolymeri- 
saten aufgebaut sind und einen Harzzusatz aufweisen. Wei- 
tere Haftklebstoffe enthalten thermoplastische Kau- 
tschukarten. bestehend aus zwei Polymer-Phasen, Ethylenvi- 
nylacetat-Copolymere und Styrol-Buiadiene bzw. Styrol- 
Isoprenc-Blockcopolymere. 

Es wurde festgestelil, dass das Ankleben mil einem 
dauerelastischen Kieber die Dampfungswirkung der erfm- 
dungsgemassen Vorrichtung gegeniiber einer nicht angekleb- 
ten Ausfuhrungsfonn wesentlich verbessert. Eine ailzu diin- 
ne und unelastische Klebstoffschicht kann den vorgesehenen 
Zweck nicht zufriedenstellend erfiillen. da die mangelnde 
Elastizitat bei einer Bcanspruchung durch die Biegung des 
Skis vorzeitig abgeldst wird. Im vorliegenden Fall dieni der 



3 671 887 

Hafiklebstoff nicht nur der Befesiigung der erfmdungsge- 
massen Vorrichtung auf dem Ski. sondern ist auch ein l)ber- 
tragungsmittel, das zur tJbertragung der Schwingungs- und 
Vibrationskrafte aus dem Ski in die dampfende Elastomer- 

5 Schicht dient. Auf diese Weise kann die gesamte Elastomer- 
Schicht eine dampfende Wirkung ausuben, was zu den vor- 
teilhaften Eigenschaften des erfindungsgemassen Damp- 
fungselementes fiihrt. 

Da das Dampfungseiement vom Ski verschiedene Aus- 

10 dehnungs- und Biegeeigenschaften besitzt und trotzdcm uber 
das Element eine moglichst prazisc Kraftubertragung statt- 
finden soil, ist es wichtig, dass das erfindungsgemasse Ele- 
ment auf seiner Hinterseite fast mit dem Ski verbunden ist. 
Der grosste Teil der Kraftubertragung vom Skifahrer auf 

15 den Ski erfolgt uber den Fersenteil des Skischuhs. Damit die 
Biegeeigenschaften und die Biegeiinie des Skis durch das 
Dampfungseiement nicht beeintrachtigt werden, ist es erfor- 
derlich, dass das Dampfungseiement auf seiner Vorderseiie 
auf solche Weise befcstigt ist, dass es wohl auf den Ski aufge- 

20 driickt wird. in seitlicher Richtung unbeweglich ist, aber in 
Langsrichtung verschiebbar ist. Dies wird in der Regel da- 
durch erzielt, dass das erfindungsgemasse Dampfungseie- 
ment auf seiner Vorderseite durch eine Andruck- und Fiih- 
rungsplatte auf den Ski gepresst wird, wobei diese Fiihrungs- 

25 platte mittels Schrauben am Ski befestigt ist. Vorzugsweise 
sind die Schrauben durch den Vorderieil des Schwingungs- 
dampfungselementes gefiihrt, wobei jedoch die Locher so 
ausgestaltet sind, dass bei der Biegung des Skis eine Langs- 
verschiebung moglich ist. Die Locher konnen zusatzlich 

30 Gummieinsatze aufweisen, welche zur Schwingungsdamp- 
fung beitragen. 

Die Elastomer-Schicht des erfmdungsgemassen Damp- 
fungselementes besteht vorzugsweise aus Polyurethan-Mate- 
rial, kann aber aus anderem gummielasiischem Material her- 

35 gestellt sein, sofern es eine Shore-A-Harte von 35 bis 90 auf- 
weist. 

Die Polyurethan-Schicht kann auch direkt auf die Me- 
tallplatte verschaumt werden. Normalerweise wird die gum- 
mielastische Schicht auf die Metaliplatte aufgeklebt. 

40 Die Metaliplatte ist vorzugsweise eine Leichtmetallplatte, 
beispielsweise eine Aluminium- Legierung aus mindestens ei- 
ner Schicht, Es ist jedoch auch moglich, die Platte aus ver- 
schicdcncn Schichtcn herzustcllcn. Die Platte muss eine aus- 
reichende Festigkeit aufweisen, da die Bindung allein auf 

45 dieser Platte befestigt wird und diese Platte dann die Krafte 
auf den Ski iibertragt. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand lediglich einen 
Ausfiihrungsweg darstellenden Zeichnungen naher erlautert, 
Es zeigt: 

50 Fig. 1 eine Seitenansicht eines Skis mit einem erfindungs- 
gemassen Dampfungseiement einschliesslich einer montier- 
ten Bindung, 

Fig. 2 eine perspektivische Explosionsdarstellung eines 
erfindungsgemassen Dampfungselementes, 
55 Fig. 3 einen Langsschnitt durch das erfindungsgemasse 
Dampfungseiement, 

Fig. 4 eine perspektivische Darsiellung des Vorderendes 
des Dampfungselementes ohne Abdeckplatte. 

Fig. 5 eine perspektivische Darstcllung des erfindungsge- 
60 massen Dampfungselementes von unien und 

Fig. 6 einen Querschnili durch das erfindungsgemasse 
Dampfungselement- 

Aus Fig. 1 ist die Montage des erfmdungsgemassen 
Dampfungselementes 1 auf der SkioberOache 2 ersichtlich. 
65 Auf dem Dampfungseiement 1 ist die Skibindung 3 mon- 
lieri. bestehend aus den Vorderbackeii 4 und dem Fersenau- 
tomai 5. Das Dampfungseiement isi am Hinierende 1 1 
durch Schrauben fest mit dem Ski verbunden und am Vor- 
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derende 12 mit der Abdeckungs- und Fiihrungsplatte 17 in 
Langsrichiung beweglich mit der Skioberflache 2 verbunden. 

Einzeihcitcn des erfindungsgemassen Dampfungselemen- 
tes sind in Fig. 2 ersichtlich. Auf der Elastomcr-Schicht 8 ist 
die Metallplatte 9 angeordnet, die hinten und vorne die ab- 
gekropften Teile 6 und 7 aufweist. Diese Teile gehen in die 
Endstucke 1 1 und 12 liber. welche zur direkten Auflage auf 
den Ski vorgesehen sind. Das Ends tuck 1 1 weist die Bohnin- 
gen 13 auf, welche zur festen Montage am Ski dienen. Das 
vordere Ende 12 besitzt ovale Offnungen 16 fur die Schrau- 
ben 18. Die langiichen Offnungen 16 dienen dazu, dass sich 
das Vorderende 12 bezugUch der Schrauben 18 bcwcgcn 
kann, wenn der Ski einer Biegung unterworfen wird. Durch 
die Schrauben 18 wird der Befestigungs- und Fuhninesteil 

17 auf das Vorderende 12 aufgedriickt. Durch diese Anord- 
nung werden Bewegungen des Endstiickes 12 in seitlicher 
und vertikaler Richtung verhindert, wahrend die gewunschte 
Bewegung in der Langsrichiung moglich ist. Durch das Zu- 
sammenspiel der gummielaslischen Teile 14 und dem in das 
Loch 16 eingreifenden Fiihrungsstiick 15 fiihrt die vorgese- 
hene Anordnung zu einer zusatzlichen Dampfungswirkung. 
Unter der Metallplatte 9, die vorzugsweise aus einer stabilen 
Leichtmetallegiening besteht. ist die elastomere Unterlage 8 
angeordnet. Diese besitzt eine Dicke von 5 bis 10 mm, vor- 
zugsweise 8 nun. Die Elastomer-Schicht ist vorzugsweise aus 
Polyurethan, das auf die Platte 9 angeklebt oder direkt dar- 
auf verschaumt sein kann. 

Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt durch das erfindunesge- 
masse Dampfungselement, das raittels der Schrauben lo und 

18 auf die Skioberflache 2 montiert ist. Das hintere End- 
stiick 1 1 der Metallplatte 9 ist durch die Schrauben 10. wel- 
che durch die Bohrungen 13 durchgehen mit dem Ski fest 
verbunden. Unter der Platte 9 zwischen den Verkropfungen 
6 und 7, ist die Elastomer-Schicht 8 angeordnet. Diese weist 
auf der Unterseitc mindcstcns cine Nut oder Ausnehraung 
20 zur Aufnahme des Haftklebers 1 9 auL Die Schichtdicke 
des Klebers 19 entspricht der Tiefe der Nut 20. Vorzugsweise 
hegt die Schichtdicke des Klebers 1 9 wenig uber der Ausneh- 



20 



mung 20 und passl sich nach der Montace durch die plasti- 
schen Eigenschaften des Haftklebers genau an. Das vordere 
Ends tuck 12 liegt direkt auf dem Ski auf. Alternativ kann 
auch eine Teflonschicht zwischen dem Endstiick 12 und der 
Skioberflache 2 angeordnet sein. Im Langsschnitt ist eben- 
falls die Offnung 16 ersichilich, welche durch die Damp- 
fungsstiicke 14 und die Fiihrungsstiicke 15 ausgefulh ist 
tJber dem Endstuck 12 ist der Befestigungs- und Fuhrungs- 
teil 17 angeordnet, welcher mittels der Schraube 18 durch 
das Fuhningsstuck 15 mit dem Ski verbunden ist. Durch die 
Anordnung ist die Schraube 18, der Befestigungs- und Fuh- 
rungsteil 17 mit dem integrierten Fiihrungsstuck 15 fest mit 
dem Ski verbunden. Wird nun der Ski durchgebogen, bewegt 
sich das Vorderende 12 bezuglich der auf dem Ski befestigten 
Schraube in Langsrichtung, wobei die Bewegung zusatzlich 
durch die gummielastischen Teile 14 gedampft wird. 

Fig. 4 zeigt das vordere Endstuck 12 in perspektivischer 
Darstellung, wobei die Anordnung der zum Befestigungs- 
und Fiihrungsteil 17 gehorenden Fiihrungsstiicke 15 und der 
Dampfungseinlagen 14 ersichtlich sind. Die Fuhrungsstucke 
15 smd nun in Langsrichtung gedampft beweglich. 

Fig. 6 zeigt das erfmdungsgemasse Dampfungselement in 
perspektivischer Darstellung von unten gesehen. Es ist eine 
; bevorzugte Anordnung der Haftkleberstellen ersichtlich. 
Der Haftkleber 19 befmdet sich in den in der Langsrichtung 
ausgerichteten Nuten 20. Die Tiefe der Ausnehmung ent- 
spricht der gewiinschten Schichtdicke des Haftklebers 19, 
welche vorzugsweise ca. 1 mm betragt. Der Haftkleber wird 
bei der Fabrikation bereits in die Nuten 20 aufgetragen und 
nut einem antiadhesiv ausgerusteten Abdeckband 21 abge- 
deckt. Vor der Montage des Dampfungselementes werden 
die Abdeckbander 21 entfernt, damit der Haftkleber mit der 
gereioigten Skioberflache in Koniakt kommt. 

Es ist fiir den Fachmann ersichtlich, dass die in den Figu- 
ren dargestellte, beste Ausfiihrungsform abgewandelt wer- 
den kann, ohne dass voni Erfmdungsgedanken und von der 
Definition der Paten tansp niche abgewichen wird. 
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